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Введение

Довольно часто мне встречаются люди с плохим пространственным воображением. Им очень трудно видеть объемные чертежи и представлять себе сложные фигуры. Нередки такие случаи и среди школьников.

Целью моей работы стало создание достаточно простого, но в то же время очень эффективного учебного пособия по стереометрии. Я выбрал именно этот предмет, так как он наиболее трудный с точки зрения использования пространственного воображения и требует как можно большего сосредоточения на фигуре. 

В качестве метода исполнения я выбрал электронные презентации для объяснения материала, а также тесты и кроссворды для его закрепления. Все это я оформил в простое приложение Windows с дружественным интерфейсом. Конечно существуют и другие приложения, пособия, модели и интерактивные чертежи, однако, ознакомившись с ними, я вывел их главный недостаток – неоправданную сложность и запутанность. Неопытный учитель просто не сможет их использовать! Поэтому главным моим принципом при создании проекта стала простота и надежность использования конструкции.

Надеюсь, что мой проект поможет многим ребятам без особого труда постичь этот трудный материал и затрачивать больше времени на понимание темы урока, а не на корпение над неудобными и не всегда удачными чертежами учебника.

Исследовательская часть

Для того, чтобы создать свой проект, мне пришлось изучить много новых программ, приемов работы, интересных свойств компьютера. Знание этого мне обязательно пригодится в будущем, в связи с моей профессией.

Делая презентации, тесты и кроссворды, я не сталкивался с проблемами, так как все, что мне понадобилось знать, я изучил в базовом курсе информатики. Гораздо больше вопросов вызвала остальная часть проекта.

Так как в названии темы заявлено использование трехмерных технологий, то я должен был сначала изучить их. Однако я сделал это много раньше, чем взялся за выполнение работы. Для ознакомления с 3D-технологиями я выбрал программу 3D Studio Max 8 и самоучитель по нему[1]. В ней я исследовал приемы построения фигур, объектов, постановки света, камеры, изменения цвета и текстур, рендеринг (дословно: съемка) и пр.

Весь свой проект я решил для оригинальности облечь в форму приложения для Windows. Для этого пришлось ознакомиться и научиться работать в среде объектно-ориентированного программирования. Я также сделал это раньше, чем начал проект, и это мне очень помогло. 

Для разработки приложения я выбрал программу Borland Delphi 7 и учебник по нему[2]. Delphi – это среда программирования, основанная на языке Object Pascal. Работая в этой программе, я научился создавать кроссплатформенные приложения для Windows, формы, объекты, списки; писать операторы действий, событий; компилировать и поставлять приложение в готовом виде.

Также при создании проекта я спланировал поставить свой продукт на диске с автозапуском. Для его разработки я использовал программу AutoPlay Media Studio 4.0. Это тоже среда программирования, но полуавтоматическая, то есть она сама прописывает коды операций, мне оставалось лишь правильно разместить объекты. 
Конструкторская часть

Начал я свой проект с презентаций, кроссвордов и тестов. О том, как их делать,  подробно рассказано в базовом школьном курсе информатики. 

Иллюстрации же для них я делал с помощью программы 3D Studio Max 8. Сначала я создаю нужный объект кнопкой меню «Создать: объект», затем растягиваю его до нужных размеров, затем модифицирую до нужной формы командой меню «Модификаторы», потом ставлю свет с помощью кнопки меню «Создать: свет», а в конце, если все устраивает, нажимаю клавишу F9 «Рендеринг» и программа создает трехмерное изображение в формате .jpeg, который я и сохраняю. Впоследствии с этим изображением можно работать в стандартных программах Office, и использовать в качестве иллюстраций к презентациям. 

Вторая неосвещенная часть моей работы – программная оболочка. После запуска Delphi она автоматически создает новый проект и форму. Я начинаю перетаскивать на форму элементы с панели Standart. Это кнопки TButton и картинка Timage. После этого я прописываю в свойстве Caption каждой кнопки её название. В картинку TImage в свойстве Image загружаю нужное изображение. Потом идут мелкие настройки каждого объекта по отдельности (размер, выпуклость, надпись, положение, заморозка, действия и т. д.). Вот так, кропотливо, понемногу и создается первая форма. Затем вторая, третья и все остальные. В моем проекте их пять. После того, как все формы созданы, можно начинать прописывать команды. У кнопок это операторы перехода от формы к форме, например: Form1.Hide; Form2.Show;. Этот простейший оператор скрывает форму №1 и показывает вместо неё форму №2. Таким образом набираются все остальные операторы в языке Object Pascal. После всей работы я загружаю весь проект и нажимаю кнопку F9 (Run) и начинаю компиляцию. Компьютер компилирует приложение автоматически, изредка показывая ошибки языка, если они есть. После этого можно его запустить. Я всегда запускаю готовое приложение три раза в разное время, и каждый раз начинаю его испытывать и тестировать на ошибки. Если все идет нормально, то работа с приложением закончена!

После того, как все сделано, остается лишь сделать автозапуск с помощью программы AutoPlay Media Studio 4.0. Это простая в использовании программа для построения автозапуска диска. 

Чтобы составить автозапуск, надо выбрать необходимый (понравившийся) шаблон; если нужно, изменить его, а затем начать прописывать те операции, которые не проходят автоматически. Как правило, это операторы открытия вешних файлов. Затем надо скомпилировать приложение автозапуска и сохранить его.

По завершении всей работы, все материалы надо записать на диск CD-RW и проверить работу всех «узлов». Если все работает, то надо еще раз записать все на диск CD-R как готовый проект. Затем в программе Nero версии 6.0 и выше можно сделать обложку диска, напечатать её на принтере и вставить в диск. Все, проект готов!

Технологическая часть

Вставьте диск. После этого должен загрузится автозапуск. Вы увидите три кнопки: «Старт!», «Руководство» и «Выход». Нажмите «Выход», чтобы выйти; «Руководство», чтобы посмотреть руководство пользователя; «Старт!», чтобы запустить приложение.

После запуска появится окно приложения. Нажмите кнопку «Презентации», чтобы открыть окно выбора презентаций; «Кроссворды», чтобы открыть окно выбора кроссвордов; «Тесты», чтобы открыть окно выбора тестов; «Выход», чтобы выйти.

В каждом окне выбора надо нажать по кнопке с названием нужной темы, и тогда запустится нужная презентация, кроссворд или тест. После использования нужный проект закрыть, не сохраняя изменений (!). 

Все необходимые модели (в виде изображений) можно найти в папке с одноименным названием.
Заключение

Я считаю, что, сделав этот проект, я полностью достиг всех своих целей. Он прост в использовании – с ним удобно работать даже самому неопытному в компьютере учителю; достаточно информативен – я попытался охватить большинство тем по стереометрии для десятых и одиннадцатых классов, причем в том порядке, как они идут в учебнике; надежен – потому что простую вещь сломать гораздо сложнее, чем сложную и высокоорганизованную, к тому же я несколько раз жестко тестировал его; а также интересен для учащихся. 

На мой взгляд, его применение на уроках геометрии принесет очень много пользы учащимся; как тем, кому трудно видеть объемные фигуры, так и тем, кто без труда может мысленно представить себе икосаэдр и проделать операции с ним. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ

Текст программы.

program Stereometriya;

uses

  Forms,

  Pervaya in 'Pervaya.pas' {Form1},

  Vtoraya in 'Vtoraya.pas' {Form2},

  Tretiay in 'Tretiay.pas' {Form3},

  Chetvertaya in 'Chetvertaya.pas' {Form4},

{$R *.res}

begin

  Application.Initialize;

  Application.Title := 'Стереометрия';

  Application.CreateForm(TForm1, Form1);

  Application.CreateForm(TForm2, Form2);

  Application.CreateForm(TForm3, Form3);

  Application.CreateForm(TForm4, Form4);

  Application.Run;

end.

unit Pervaya;

interface

uses

  Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls, Forms,

  Dialogs, StdCtrls, ExtCtrls, ActnList, jpeg;

type

  TForm1 = class(TForm)

    Image1: TImage;

    Button1: TButton;

    Button2: TButton;

    Button3: TButton;

    Label1: TLabel;

    Button5: TButton;

    procedure Button1Click(Sender: TObject);

    procedure Button2Click(Sender: TObject);

    procedure Button3Click(Sender: TObject);

    procedure Button4Click(Sender: TObject); 
    procedure Button5Click(Sender: TObject);

  private

    { Private declarations }

  public

    { Public declarations }

  end;

var

  Form1: TForm1;

implementation

uses Vtoraya, Tretiay, Chetvertaya, 

{$R *.dfm}

procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);

begin;

 Form2.Show  ;

 Form1.Hide  ;

end;

procedure TForm1.Button2Click(Sender: TObject);

begin

  Form3.Show  ;

  Form1.Hide  ;

end;

procedure TForm1.Button3Click(Sender: TObject);

begin

  Form4.Show ;

  Form1.Hide  ;

end;
procedure TForm1.Button4Click(Sender: TObject);

begin

  Form5.Show ;

  Form1.Hide  ;

end;
procedure TForm1.Button5Click(Sender: TObject);

begin

Application.Terminate;

end;
end.
unit Vtoraya;
interface
uses

  Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls, Forms,

  Dialogs, StdCtrls, ExtCtrls, ComObj, jpeg;

type

  TForm2 = class(TForm)

    Label1: TLabel;

    Image1: TImage;

    Button1: TButton;

    Button2: TButton;

    Button3: TButton;

    Button4: TButton;

    Button5: TButton;

    Button6: TButton;

    Button7: TButton;

    Button8: TButton;
    procedure Button1Click(Sender: TObject);

    procedure Button2Click(Sender: TObject);

    procedure Button3Click(Sender: TObject);

    procedure Button4Click(Sender: TObject);

    procedure Button5Click(Sender: TObject);

    procedure Button6Click(Sender: TObject);
    procedure Button7Click(Sender: TObject);

    procedure Button8Click(Sender: TObject);

  private

    { Private declarations }

  public

    { Public declarations }

  end;
var

  Form2: TForm2;
implementation
uses Pervaya;

{$R *.dfm}

procedure TForm2.Button1Click(Sender: TObject);

var  MsPowerPoint: Variant;

     FileName: string;

begin

FileName:=ExtractFileDir(Application.ExeName);

If FileName[Length(FileName)]<>'\' then FileName:=FileName+'\';

FileName:=FileName+'Презентации\Понятие многогранника. Призма.pps';

   try

      MsPowerPoint:= CreateOleObject('PowerPoint.Application');

      MsPowerPoint.Visible:= True;

      MSPowerPoint.Presentations.Open(FileName);

   except

      MsPowerPoint.Visible := False;

      ShowMessage ('Ошибка открытия Power Point');

      exit;

   end;

end;
procedure TForm2.Button2Click(Sender: TObject);

var  MsPowerPoint: Variant;

     FileName: string;

begin

FileName:=ExtractFileDir(Application.ExeName);

If FileName[Length(FileName)]<>'\' then FileName:=FileName+'\';

FileName:=FileName+'Презентации\Пирамида.ppt';

   try

      MsPowerPoint:= CreateOleObject('PowerPoint.Application');

      MsPowerPoint.Visible:= True;

      MSPowerPoint.Presentations.Open(FileName);

   except

      MsPowerPoint.Visible := False;

      ShowMessage ('Ошибка открытия Power Point');

      exit;

   end;

end;
procedure TForm2.Button3Click(Sender: TObject);

var  MsPowerPoint: Variant;

     FileName: string;

begin

FileName:=ExtractFileDir(Application.ExeName);

If FileName[Length(FileName)]<>'\' then FileName:=FileName+'\';

FileName:=FileName+'Pps\#3.ppt';

   try

      MsPowerPoint:= CreateOleObject('PowerPoint.Application');

      MsPowerPoint.Visible:= True;

      MSPowerPoint.Presentations.Open(FileName);

   except

      MsPowerPoint.Visible := False;

      ShowMessage ('Ошибка открытия Power Point');

      exit;

   end;

end;
procedure TForm2.Button4Click(Sender: TObject);

var  MsPowerPoint: Variant;

     FileName: string;

begin

FileName:=ExtractFileDir(Application.ExeName);

If FileName[Length(FileName)]<>'\' then FileName:=FileName+'\';

FileName:=FileName+'Pps\#4.ppt';

   try

      MsPowerPoint:= CreateOleObject('PowerPoint.Application');

      MsPowerPoint.Visible:= True;

      MSPowerPoint.Presentations.Open(FileName);

   except

      MsPowerPoint.Visible := False;

      ShowMessage ('Ошибка открытия Power Point');

      exit;

   end;

end;
procedure TForm2.Button5Click(Sender: TObject);

var  MsPowerPoint: Variant;

     FileName: string;

begin

FileName:=ExtractFileDir(Application.ExeName);

If FileName[Length(FileName)]<>'\' then FileName:=FileName+'\';

FileName:=FileName+'Pps\#5.ppt';

   try

      MsPowerPoint:= CreateOleObject('PowerPoint.Application');

      MsPowerPoint.Visible:= True;

      MSPowerPoint.Presentations.Open(FileName);

   except

      MsPowerPoint.Visible := False;

      ShowMessage ('Ошибка открытия Power Point');

      exit;

   end;

end;
procedure TForm2.Button6Click(Sender: TObject);

var  MsPowerPoint: Variant;

     FileName: string;

begin

FileName:=ExtractFileDir(Application.ExeName);

If FileName[Length(FileName)]<>'\' then FileName:=FileName+'\';

FileName:=FileName+'Pps\#6.ppt';

   try

      MsPowerPoint:= CreateOleObject('PowerPoint.Application');

      MsPowerPoint.Visible:= True;

      MSPowerPoint.Presentations.Open(FileName);

   except

      MsPowerPoint.Visible := False;

      ShowMessage ('Ошибка открытия Power Point');

      exit;

   end;

end;
procedure TForm2.Button7Click(Sender: TObject);

begin

 Form1.Show ;

 Form2.Hide ;

end;
procedure TForm2.Button8Click(Sender: TObject);

begin

 Application.Terminate;

end;

end.

unit Tretiay;
interface
uses

  Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls, Forms,

  Dialogs, StdCtrls, ExtCtrls, ComObj, jpeg;

type

  TForm3 = class(TForm)

    Image1: TImage;

    Label1: TLabel;

    Button1: TButton;

    Button2: TButton;

    Button3: TButton;

    Button4: TButton; 

    procedure Button1Click(Sender: TObject);

    procedure Button2Click(Sender: TObject);

    procedure Button3Click(Sender: TObject);

    procedure Button4Click(Sender: TObject);
private

    { Private declarations }

  public

    { Public declarations }

  end;
var

  Form3: TForm3;
implementation
uses Pervaya;

{$R *.dfm}
procedure TForm3.Button1Click(Sender: TObject);

var  MSExcel: Variant;

     FileName: string;

begin

FileName:=ExtractFileDir(Application.ExeName);

If FileName[Length(FileName)]<>'\' then FileName:=FileName+'\';

FileName:=FileName+'Tst\#1.xls';

   try

      MsExcel := CreateOleObject('Excel.Application');

      MSExcel.Workbooks.Open(FileName);

   except

      ShowMessage ('Ошибка открытия Excel');

      exit;

   end;

   MsExcel.Visible := True;

end;
procedure TForm3.Button2Click(Sender: TObject);

var  MSExcel: Variant;

     FileName: string;

begin

FileName:=ExtractFileDir(Application.ExeName);

If FileName[Length(FileName)]<>'\' then FileName:=FileName+'\';

FileName:=FileName+'Tst\#2.xls';

   try

      MsExcel := CreateOleObject('Excel.Application');

      MSExcel.Workbooks.Open(FileName);

   except

      ShowMessage ('Ошибка открытия Excel');

      exit;

   end;

   MsExcel.Visible := True;

end;

procedure TForm3.Button3Click(Sender: TObject);

begin

 Form1.Show ;

 Form3.Hide

end;
procedure TForm3.Button4Click(Sender: TObject);

begin

 Application.Terminate;

end;
end.

unit Chetvertaya;
interface
uses

  Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls, Forms,

  Dialogs, StdCtrls, ExtCtrls, ComObj, jpeg;

type

  TForm4 = class(TForm)

    Image1: TImage;

    Label1: TLabel;

    Button1: TButton;

    Button2: TButton;

    Button3: TButton;

    Button4: TButton;
    procedure Button1Click(Sender: TObject);

    procedure Button2Click(Sender: TObject);

    procedure Button3Click(Sender: TObject);

    procedure Button4Click(Sender: TObject);
private

    { Private declarations }

  public

    { Public declarations }

  end;
var

  Form4: TForm4;
implementation
uses Pervaya;

{$R *.dfm}

procedure TForm4.Button1Click(Sender: TObject);

var  MSExcel: Variant;

     FileName: string;

begin

FileName:=ExtractFileDir(Application.ExeName);

If FileName[Length(FileName)]<>'\' then FileName:=FileName+'\';

FileName:=FileName+'Krs\#1.xls';

   try

      MsExcel := CreateOleObject('Excel.Application');

      MSExcel.Workbooks.Open(FileName);

   except

      ShowMessage ('Ошибка открытия Excel');

      exit;

   end;

   MsExcel.Visible := True;

end;
procedure TForm4.Button2Click(Sender: TObject);

var  MSExcel: Variant;

     FileName: string;

begin

FileName:=ExtractFileDir(Application.ExeName);

If FileName[Length(FileName)]<>'\' then FileName:=FileName+'\';

FileName:=FileName+'Krs\#2.xls';

   try

      MsExcel := CreateOleObject('Excel.Application');

      MSExcel.Workbooks.Open(FileName);

   except

      ShowMessage ('Ошибка открытия Excel');

      exit;

   end;

   MsExcel.Visible := True;

end;

procedure TForm4.Button3Click(Sender: TObject);

begin

 Form1.Show ;

 Form4.Hide

end;
procedure TForm4.Button4Click(Sender: TObject);

begin

 Application.Terminate;

end;
end.
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